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Digitales Fruhwarnsystem fur
Flachdacher

Gewadhrleistung der Tragfahigkeit bei Extremwetterereignissen
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Wasserstandsensor auf Flachdach: typische grof3flachige Pfutzenbildung und Gefahr der

Verstopfung von Abflissen durch Schmutz oder Laub € envitron systems

Die Tragfahigkeit von Flachdachern groBBer Industrie- und Logistikhallen ist begrenzt.
Durch Starkregen oder hohe Schneelasten kann die Tragfahigkeit schnell Gberschritten
werden - insbesondere, wenn zusatzliche Aufbauten wie Photovoltaik- oder Klimaanlagen
auf dem Dach installiert sind. Eine digitale, sensorbasierte Uberwachung ermoglicht
frahzeitiges Reagieren, um die Sicherheit von Flachdachern zu gewahrleisten.



Die Wetterextrerne nehmen zu — und mit ihnen die hinterlassenen Schaden. Im Juli 2021
zog das Tiefdruckgebiet ,Bernd” Uber Nordrhein-Westfalen (NRW) und Rheinland-Pfalz: Es
brachte innerhalb weniger Tage extreme Niederschlagsmengen. In Hagen figlen zum
Beispiel Uber 240 Liter Regen pro Quadratmeter in nur 22 Stunden — das ist mehr als in
drei Sommermonaten zusammen. Diese Starkregenfalle Uberlasteten die Kanalisationen
und Entwasserungssysteme zahlreicher Gebaude, darunter auch viele mit Flachdachern.
Sind deren Dachgullys verstopft oder das Cefalle ist nicht ausreichend, kann das Wasser
nicht schnell genug abflielfen. Die sich ansammelnden grolien Wassermengen konnen zu
statischen Uberlastungen fuhren. In Essen etwa sturzte die Zwischendecke sines
Discounters ein, weil sich Regenwasser auf dem Flachdach gestaut hatte.

Andere Gebaude zeigten Feuchteschaden, Leckagen oder gravierende strukturelle
Problerme durch die Last des Wassers. Wird die Dachhaut durchfeuchtet und
durchdrungen, entsteht Schimmel. Eine statische Uberlastung kann zu einer Deformation
der Dachkonstruktion oder zu Einsturzgefahr fihren. Hallen und Schulen in Berlin und
Mordrhein-Westfalen mussen immer wisder wegen Wasserlast evakuiert werden. Hinzu
kommt die Langzeitbelastung - Dachtrager kénnen korrodieren und die Statik unbemerkt

geschwacht werden.

Studien, unter anderem vom Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft
GOV und von der Deutschen Gesellschaft fur nachhaltiges Bauen [DCMNEB), weisen seit
Jahren auf die zunehmende Cefahr durch Starkregen hin. Sie fardern unter anderem die
regelmalige Inspektion und Uberwachung von Flachdachern, insbesondere hinsichtlich

Entwasserung, Gefalleausbildung und Gullywartung.

Traglasten von Flachdachern
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Das durchschnittliche Flachdach halt eine Traglast von 75 Kilogramm pro Quadratmeter
aus. Mach dem Unglick in Bad Reichenhall, als 2006 das marode Dach einer Eissporthalle
unter der Schneelast einstdrzte und 15 Menschen starben, wurden die Normen fur
Schneelasten und Baustatik, insbesondere die DIN 1055-5 Einwirkungen auf Tragwerke -
Schneelast, Uberarbeitet und Bemessungsgrenzen fur Schneelasten erhdht.
Industrishallen, Sporthallen und Cebaude mit grolfen Dachflachen missen demnach
héhere Lasten tragen kénnen. Im Fall von Starkregen reicht ein Wasserstand von zehn
Zentimetern- auf den Quadratmeter gerechnet entspricht das 100 Kilogramm —, um die
Dachlast um ein Crittel zu Gberschreiten. Dachablaufe sollten eigentlich verhindern, dass
sich Wasser Oberhaupt auf dem Flachdach sammelt. Doch die Praxis zeigt, dass ihre
Kontrolle immer wieder vernachlassigt wird. Im Starkregen steigt niemand gern aufs
Dach, um zu schauen, wie die Lage ist. Uberhaupt kann es dann schon zu spat sein: Wird
die Dachlast Oberschritten, darf das Dach nicht mehr betreten und das Cebaude muss
gesperrt werden, da der Einsturz droht.

FOr Unternehmen bedeutet das den Worst Case, der unbedingt abgewendset werden
rmuss: Muss zum Beispiel ein Auslisferungslager wegen Uberschrittener Dachlasten
schlielen, verliert der Versandhandler pro Tag Einnahmen in Millionenhéhe, weil keine
Pakete mehr verschickt werden kannen. Und im Falle des Einsturzes sind Leib und Leben
in Cefahr.

Handlungsfihig durch smarte Uberwachung

Praventive MalRnahmen, wie eine digitale, laT-basierte Uberwachung von Flachdachern
mit Wasserstandssensorik, kénnen Schaden verhindern helfen. Mit digser Technik kénnen
kontinuierlich Daten zu Regenwasserstanden und Windstarke erfasst werden.
Vasserstandsensoren Uberwachen den Pegel in den Regenablaufen und Windmesser
erlauben es, die Auswirkungen von Wind auf Dachaufbauten wie Photoveltaikanlagen zu
Uberwachen, da starke Béen diese leicht beschadigen kénnen. Ein sclches digitales 1aT-
honitoring ermoglicht durch die Echtzeitiberwachung der Dachbelastung Pravention.
Basisstationen sammeln die Daten der Gber Funk angeschlossenen Sensoren und stellen
sie digital zur verflgung. Uber ein Online-Portal kénnen Betreiber jederzeit auf die Daten
zugreifen und Crenzwerte fur die maximale Belastung definieren. Werden die
festgelegten Schwellenwerte dberschritten, wird automatisch ein Alarm ausgeldst und der
Betreiber per SMS oder E-Mail benachrichtigt. So kann schnell gehandelt werden, etwa

durch das Raumen des Daches, bevor es zu einer Katastrophe kommt.



Beispielsweise hat die envitron systems GmbH
suropaweit mehr als 600 Logistik- und
Industriehallen mit solchen smarten
Uberwachungssystemen bestickt. Konzipiert fur
extrermne Witterungsbedingungen, sind sie
wietterfest, wasserdicht und widerstandsfahig
gegendber UV-Strahlung und anderen aulsren
Einfldssen. Die Sensoren sind autark und
bendtigen keine externen Stromquellen, da sie
Uber Akkus betrieben werden und die

Basisstationen mit Solarpansls ausgestattet sind.
Cas macht sie nicht nur wartungsfrei, das System

Smart Roof Manitoring System [(SRMS) £

kann zudem einfach erweitert und an veranderte envitron systems

Anforderungen angepasst werden: Fur grole

Hallen mit Tausenden Quadratmetern Flache

wearden Je nach Bedarf zwei Basisstationen und mehrere Sensoren installiert, um alle
Daten zuverlassig zu erfassen. Kanftig soll auch eine visuelle Uberwachung mit
Kamerasystemen maoglich sein. Dank der Zusammenarbeit mit Metecalarm, sinem
europaischen Wettersystem, kdnnen Wetterdaten und Unwetterwarnungen fuar
Starkregen, Wind und Schnee alle zwei Stunden landkreisgenau abgerufen werden, was

eine noch prazisere Vorhersage und rechtzeitige Alarmierung ermaoglicht.

Uberwachung fir Bestands- und Neubauten

Die Uberwachung von Flachdachern ist nicht nur bei Bestandshallen sinnvall, die nach der
alten Norm gebaut wurden und weniger Dachlast aushalten. Auch bei neuesn Hallen, die
eine grofere Dachlast bewaltigen, empfiehlt sie sich. Denn in der Regel werden diese
Meubauten mit Photovoltaikanlagen ausgestattet, deren Cewicht von etwa 20 Kilogramm
pro Quadratmeter die Regenlast reduziert, die das Flachdach aushalten kann.

Fazit

Bei Extremwetterereignissen wie Starkregen konnen Flachdacher von Industriehallen an
ihre Belastungsgrenzen kommen - vor allem, wenn bereits Photovoltaikanlagen installiert
sind. Ein digitales, sensorbasiertes |0T-System erlaubt es, die Dachlasten kontinuierlich zu
Uberwachen. Untermnehmen sehen sofort, wenn Belastungsgrenzen erreicht werden und
kénnen rechtzeitig handeln. Das System schitzt dadurch nicht nur vor hohen Schaden
und Ausfallen, sondern sorgt auch fir die Sicherheit von Menschen und Eigentum.
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